MAYOZ BOLUNME

10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI
10.1.2. Mayoz ve Eseyli Ureme
10.1.2.1. Mayozu agiklar.
a. Mayozun evreleri temel diizeyde islenir. Evreler agiklanirken mikroskop, gorsel 6geler,
grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan faydalanihr.
b. Ogrencilerin mayozu agiklayan bir elektronik sunu (animasyon, video vb.) hazirlamalari
ve bu sunuyu paylagmalari saglanir.
-Eseyli Gireyen canlilarda gametlerin(lireme hiicrelerinin) olusumunu saglayan 6zel bir
bolinme seklidir.
-Mayoz béliinmenin amaci; kromozom sayisinin yariya inmesini saglamaktir.
-Bu bolinme ile diploit (2n) hiicrelerden haploit (n) hiicreler meydana gelir. Bu durum tek
bir DNA eslenmesinden sonra arka arkaya iki hiicre bolinmesiyle saglanir.
-Bu boliinme eseyli Gireyen canhlarda déllenme ile birlikte kromozom sayisinin nesilden
nesile sabit kalmasini saglar.
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-Bu bolinme sonunda bir hiicreden, kromozom sayisi yariya inmis, kalitsal yapisi degismis
4 yeni hiicre olusur.

-Mayoz boliinmede kalitsal gesitlilige neden olan iki olay vardir.
1.Homolog kromozomlarin rast gele dizilip ayrilmasi. (Her mayozda olur)
2. Krossing over olay! (Her mayozda olmak zorunda degildir.)
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Krossing over olmamus ise olugan benzer hiicreler  Krossing over olmus ise olusan farkis hiicreler

-Bu bolinme disi bireylerin yumurtaliklarinda ve erkek bireylerin testilerindeki diploit ana
treme hiicrelerinde gorular.

-Mayozla meydana gelen haploit (n) hiicrelere gamet (lireme hiicresi) denir.

-Erkek Greme hiicresine sperm, disi Greme hiicresine ise yumurta denir.

-Mayoz bélinme, bir birini takip eden Mayoz | ve Mayoz Il olmak lzere iki asamada
gergeklesir. www.biyolojiportali.com

-Her iki bélinmede de mitozda oldugu gibi profaz, metefaz, anafaz ve telofaz evreleri
goralir.

-Mayoz I'de kromozom sayisi yariya iner, mayoz IlI’de ise kromozom sayisi degismez.
-Mayoz | de homolog kromozomlar, mayoz Il de kromatidler ayrilir.
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-Karyokinez (cekirdek boliinmesi) ve sitokinez (sitoplazma béliinmesi) Mayoz | ve Mayoz Il
de birer defa olmak Uzere ikiser defa gergeklesir.

-Mayoz 6ncesinde interfaz evresi gerceklesir.

-DNA eslenmesi bu interfazda bir defa gergeklesir.

-Sentrozom eslenmesi iki defa gergeklesir.

Kromatidler
ayrilir.
Kromozom

n sayisl
dedismez.

SORU 1. (2017-YGS/Fen Bilimleri)
Mayoz gegiren bir hayvan hiicresinde
boliinme siirecinde agagidakilerden hangisi

gorilmez?

A) Eslenmis sentrozomlarin zit kutuplara
cekilmesi

B) Tetrat olusumu

C) Hucre plagi olusumu

D) Homolog kromozomlarin zit kutuplara
cekilmesi

E) Homolog kromozomlar arasinda kiyazma
olusumu

SORU 2. (2011- YGS / FEN)

Asagidaki olaylardan hangisi mitoz ve mayoz
I béliinmenin her ikisinde de kural olarak
gergeklesir?

A) Haploid kromozomlu yavru hiicre olusmasi
B) Sinaps olusmasi

C) Homolog kromozomlarin birbirinden
ayrilmasi

D) Kardes kromatitlerin birbirinden ayrilmasi
E) Krossing over olmasi

SORU 3. (2012 - LYS2 / BiY)

insanda gerceklesen normal mitoz ve mayoz
boliinme olaylari ile ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Mitoz boliinme ile mayoz-1 bolinmeleri
tamamlandiginda ayni sayida hiicre olusur.
B) Mitozun metafaz evresindeki bir hiicrenin
kromozom sayisi, mayozun anafaz-I|
evresindeki kromozom sayisinin iki katidir.
C) Mitozun metafaz ve mayozun metafaz-Il
evresindeki kromozomlar ikiser kromatitlidir.
D) Mayoz boliinme sonunda olusan
hicrelerin kalitsal yapilari genellikle atasal
hiicreden farklidir.

E) Mayoz gegiren bir hiicrenin anafaz-I
evresindeki kromozom sayisi, mitoz gegiren
bir hiicrenin metafaz evresindeki kromozom
saylisina esittir.

SORU 4. (2013- YGS / FEN)

Asagidaki boliinme evrelerinden hangisi,
mayoz béliinme gegiren 2n=4 kromozomlu
bir hiicreye ait olamaz?
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- Ureme ana hiicreleri mayoza baslamadan énce interfaz adi verilen bir hazirlik evresi
gegirir.

Homolog kromozomlarin sansa bagl ayrilma olasiligs;

insanda 23 ift homolog kromozom vardir. Onun igin sadece homolog
kromozomlarin sansa bagl olarak kutuplara gitmesine dayali olarak insanda 2%3=
8,4 milyon kadar farkl kombinasyonun olmasi miimkinddir.

iNTERFAZ
Mitoz 6ncesinde gorilen interfaz gibi burada da DNA replikasyonu gergeklesir. Boylece
her kromozom genetik olarak ayni yapida olan iki kromatitli hale gelmis olur. Bir
kromozomdaki kardes kromatitler sentromer bélgelerinden birbirlerine baghdir. Bu
evrede sentrozomlarin eslendigi de gorilir Ayrica biiyime, solunum, RNA sentezi ve
protein sentezi gibi metabolik olaylarin hizlanmasi yine Gireme ana hiicrelerinin
interfazinda gorilen olaylardandir.

2n=4 kromozomlu bir esey ana hiicresinde mayoz béliinmenin evreleri
A. MAYOZ |
a. Karyokinez |
1. Profaz |
-Mayozun en uzun ve en karmasik evresidir.
-Cekirdekgik ve gekirdek zari erimeye baslar, profaz | sonunda kaybolur.
-Kromatin iplikler kisalip kalinlagarak kromozom haline gelir.
- interfazda kendini eslemis olan sentriyoller zit kutuplara gekilerek aralarinda ig ipliklerini
olustururlar. www.biyolojiportali.com
-Kromozomlar kinetekorlarti ile ig ipliklerine tutunurlar.
-Homolog kromozomlar yan yana gelerek birbirine degmesine kiyazma denir.
-Kiyazma halindeki homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitlerinin birbirine
sarilmasina sinaps denir.
-Homolog kromozom cifti yan yana geldiginde dortli kromatit
gruplari olusur. Bu dortli gruplara tetrat denir.

-Tetratlarin sayisi haploit kromozom sayisina esittir.

-Sinapsis sirasinda homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitlerinin
birbirine dokunan pargaciklari arasinda gen degis tokusu olur. Bu olaya krosing
over denir. Krosing over ile kaltsal gesitlilik saglanabilir.

Krossing over olayl kromozom, gen sayisini ve gen yapisini degistirmez.
Kromozomlarin yapisini (gen dizilimini) degistirebilir.

-Ayni kromozom (zerinde bulunan genler arasindaki mesafe arttik¢a krossing
over olma olasiligi da artar.

Kardes
kromatitler

Kardes

kromatitler Krossing over Krossing overdan
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Tetrat
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Krossing over sonucu kalitsal
yapisi degismis homolog
kromozomlar

Kardes olmayan
kromatitler

Profaz I basi

Profaz | sonu

SORU 5. (0SS FEN-1 / 2008)

Canlilarda gergeklesen,

I. kromozomlarin kutuplara dizenli olarak
cekilmesi,

Il. mayozda homolog kromozomlar arasinda
parga degisiminin olmasi,

lIl. interfazda DNA’nin kendini eslemesi,

IV. mayozda homolog kromozomlarin
ekvator diizleminde rastgele dizilmesi
olaylarindan kural olarak genetik cesitliligi
artiranlar, agsagidakilerin hangisinde birlikte
verilmigtir?

A)lvell
D) Il ve IV

B) I ve lll
E) Il ve IV

Q) llve lll

SORU 6. (2009- 6SS / FEN-1)

Farkli bolinme asamalarinda olan 5 dkaryot
hiicre, 5 ayri mikroskopta inceleniyor.

Bu mikroskoplardan,

* birincisinde homolog kromozomlarin ayri
kutuplara gekildigi,

e ikincisinde kardeg kromatitlerin ayrildigi,

e Uiglinclistinde sitoplazmanin bolinduga,

e dordiinclisiinde tetrat olustugu,

® besincisinde bolinme siireci
tamamlandiginda dort hiicre olustugu
goruliyor.

Buna gore, mikroskoplarin hangilerindeki
gozlem, izlenen boliinmenin mitoz ya da
mayoz olduguna karar vermek igin
kullanilabilir?
A) 1. ve 2.

D) 1., 4.ve5.

B) 2. ve 3.
E)3.,4.ve5.

C)1,3.veb5.

SORU 7. (1998 0SS)

Normal bir mayoz béliinmenin profaz
evresi, asagidakilerden hangisi
gergeklestikten sonra baslar?

A) Ribozomlarda protein sentezinin
baslamasi

B) Sentrozomun kendini eslemesi

C) Hiicrede DNA miktarinin iki katina (4n)
¢ikmasi

D) Kromatitlerin birbirinden ayrilmasi
E) ig iplikgiklerinin olusmasi

SORU 8. (1982 OYS)

Mayoz boliinme hangi ozelligi ile mitoz
béliinmeye benzer?

A) DNA’nin kendini eslemesi

B) Tetratlarin meydana gelmesi

C) Kromozom sayisinin yariya indirgnmesi
D) Hayvanlarda gametleri olusturmasi

E) Homolog kromozomlarin birbirinden
ayrilmasi

SOR 9. Boliinmekte olan bir hiicre ile ilgili
olarak,

|. DNA’sInI eslemis olmasi

Il. Homolog kromozomlarinin tetrat
olusturmus olmasi

IIl. Kromozomlarin hiicrenin ekvatoral
diizleminde dizilmis olmasi

durumlarindan hangileri bu hiicrenin mayoz
gegirdigine isaret eder?
A)Yalnizl  B)Yalnizll
D)L.vell  E)I,ILvell

C) Yalniz il
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2. Metafaz |

Homolog kromozomlar hiicrenin
ekvator dizlemine karsilikh dizilirler.
-Her kromozomun kardes
kromatidleri senteromerleri ile
birbirine baglidir.

3. Anafaz |

-ig ipliklerinin kisalmasiyla homolog
kromozomlar birbirinden ayrilarak zit
kutuplara gekilirler.

-Ayrica homolog kromozomlarin
ayrilmasi kromozom sayisinin

yarilya inmesini saglar.

4. Telofaz |

-ig iplikleri kaybolur.

-Cekirdek zari ve ¢ekirdekgik yeniden
olusur.

-Telofaz I ile es zamanli olarak
sitoplazma béllinmesi de goralir.

Telofaz |

b. Sitokinez |

-Hayvan hiicrelerinde hiicre zarinin = —
distan ice bogumlanmasi ile, bitki R S~
hicrelerinde ise ara lamel (plak)

olusumu ile sitoplazma bollinmesi

gerceklesir.

-Sitokinez | sonucunda haploit (n)

kromozomlu iki hiicre olusur. Bu yeni
hiicreler mayoz Il gegirir.

B. MAYOZ II
- Mayoz Il ana hatlariyla mitoz béliinmeye benzer. Temel fark mitoz
baslangicinda DNA eslenmesi (replikasyon) olurken mayoz Il baglangicinda
replikasyon olmamasidir.

a. Karyokinez Il

1. Profaz Il

Cekirdek zar ve gekirdekgik
eriyerek kaybolur. 8-
-Sentriyoller zit kutuplara
cekilerek ig iplikleri olustururlar.
-Kromozomlar kinetekorlariile ig
ipliklerine tutunurlar.

-

Profaz Il

2. Metafaz ll
-Kromozomlarin hepsi
ekvatoral diizlemde yan yana
dizilir ve her kromozoma zit
kutuplardan gelen ig iplikleri
tutunur.

2. Metafaz Il

SORU 10. (1982 OYS)

Sogan bitkisinin zigotuna 16 kromozom
vardir.

Bu zigottan meydana gelen sogan bitkisinin
yaprak hiicrelerinde ka¢ kromozom vardir?
A)4 B)8 C)16 D)32 E)64

SORU 11. Asagida mayoz bolinmenin bir
evresi sematize edilmistir.

Buna gore;
a. Bu evrenin adini yaziniz.

SORU 12. Eseyli Gremenin dayandig iki temel
olayin adlarini yaziniz.

SORU 13. Asagidaki olaylardan hangileri
mayoz |, hangileri mayoz Il ve hangileri hem
mayoz | hem de mayoz Il de gordlir?

Uygun olanlarin karsisindaki kutuya X isareti
koyunuz.

Mayoz |
Olaylar Mayoz | Mayoz ve

! I Mayoz Il

Krossing-
over olayi
goralir.

ig iplikleri
olusur.

Kardes
kromatitler
ayrilr.

Sentromer
bolinmesi
gorulir.

Homolog
kromozomlar
ayrilir.

SORU 14. Asagida verilen hiicre sekli hem
mayoz hem de mitoz bdlinmenin bir evresini
gosteriyor olabilir.

Buna gore;
-Mayoz boliinme gegirdigini diistiniirsek;
a. Hangi evresini gosteriyor olabilir?

- Mitoz boliinme gegirdigini diisiiniirsek;
a. Hangi evresini gosteriyor olabilir?

www.biyolojiportali.com




3. Anafaz Il

-Kromozomlarin sentromerleri
boluntr (yarihir).

-ig ipliklerinin kisalmasiyla kardes
kromatitler birbirlerinden
ayrilarak zit kutuplara gekilirler
-Her bir kromatit artik birer
kromozomdur.

Kardes
| kromatit
ayrilmasi

3. Anafaz Il

4. Telofaz Il

-Profazin tersi olaylar gergeklesir.
-ig iplikleri kaybolur.

-Cekirdek zari ve ¢ekirdekgik
yeniden olusur.

l l

4. Telofaz Il

b. Sitokinez Il

-Mayoz | sonucunda olusan 2
hicrenin her birinden ikiser tane
haploit (n) hiicre daha olusur.
-Boylece sonugta 2n=4
kromozomlu diploit bir Greme
ana hicresinden, haploit (n)
kromozomlu 4 yeni hiicre
olusmus olur.

b. Sitokinez Il

MiTOZ ve MAYOZUN ORTAK OZELLIKLERIi

1. DNA eslenmesi
2. ig ipligi olusumu
3. Cekirdek zari ve gekirdekgik erimesi

4.Kardes kromatit ayrilmasi (Mitozda ve mayoz Il'de)
5. Sentromer bolliinmesi (mitozda anafaz, mayozda anafaz II'de)
6. Mitotik evreler (profaz, metafaz, anafaz, telofaz ve sitokinez) ortak olarak gorulir.

MITOZ ve MAYOZ ARASINDAKi FARKLAR

MiTOZ

MAYOZ

Viicudun biitin doku ve organlarinda
goriulur. Somatik (viicut hiicrelerinde)

gorilebilir.

Ciceklerin ve hayvanlarin Greme
organlarinda gorilir. Somatik
hicrelerde gorialmez.

Tek hiicrelilerde tireme, ¢ok
hicrelilerde biylime, gelisme,

rejenerasyon, bazi canllarda (erkek

ari gibi) gamet olusumunu saglar.

Eseyli Gireyen 2n kromozomlu
canlilarda gamet (Uireme hucresi)
olusumunu saglar. Gametler de
Uremeyi saglar.

Zigot olusumundan canlinin 6limiine

kadar devam eder.

Ergenlik doneminde baslar, Gireme
dénemi boyunca devam eder.

Sonugta iki yeni hiicre olusur.

Sonugta 4 yeni hiicre olusur.

Olusan hicreler, birbirleriyle ve
atasal hiicre ile ayni genetik yapiya
sahiptir.

Olusan hiicreler, birbirlerinden ve
atasal hicrelerden farkh genetik
yaplya sahip sahiptir.

Kromozom sayisi degismez.

Kromozom sayisi yariya iner.

n, 2n kromozomlu hiicrelerde
gorilebilir.

2n kromozomlu Gireme ana
hicrelerinde gorulir.

Cekirdek ve sitoplazma boéltiinmeleri

birer defa gercgeklesir.

Cekirdek ve sitoplazma boliinmeleri
ikiser defa gergeklesir.

Homolog kromozomlar ayrilmaz.

Anafaz I'de homolog kromozomlar
ayrilir.

CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Mayoz gegiren bir hayvan hiicresinde
bélinme stirecinde hiicre plagi olusumu
gozlenmez. Clinkii hiicre plagi olusumu bitki
hiicrelerinde gozlenir.

Cevap: C

2. Mitozun anafaz, mayozun anafaz I|
evrelerinde kardes kromatitlerin
birbirlerinden ayrilmasi ortak olarak
gerceklesir.

Cevap: D

3. Mitozun metafaz evresindeki bir hiicrenin
kromozom sayisi, mayozun anafaz-I|
evresindeki kromozom sayisina esittir. iki kat
degildir.

Cevap: B

4. A) metafaz | evresidir.

B) Metafaz Il evresidir.

C) 2n=4 kromozomlu bir hiicrenin mayoz
degil mitozun metafaz evresidir.

D) Anafaz | evresidir.

E) Anafaz Il evrsidir.

Cevap: C

5. -Mayoz boliinmede kalitsal gesitlilige
neden olan iki olay vardir.

1.Homolog kromozomlarin rast gele dizilip
ayrilmasi. (Her mayozda olur)

2. Krossing over olayi (Her mayozda olmak
zorunda degildir.)

Cevap D

6.

¢ birincisinde homolog kromozomlarin ayri
kutuplara cekildigi, (Mayozun anafaz I’inde)
e ikincisinde kardeg kromatitlerin ayrildigi,
(Mitozun anafaz, mayozun anafaz II’sinde)
e (¢linclistinde sitoplazmanin bolinduga,
(Hem mitoz hem de mayozda olur.)

e dordunclslnde tetrat olustugu, (Mayozun
profaz I'inde)

¢ besincisinde bolinme sureci
tamamlandiginda dort hiicre olustugu
goriluyor. (Mitozda 2, mayozda 4 hiicre
olusur.)

Buna gore; Cevap D

7. Protein sentezi interfazin baginda olur.
Sentrozom eslenmesi bitkiler igin s6z
konusu degil. Kromatitlerin birbirinden
ayrilmasi, anafaz Il'de olur. ig iplikgikleri
profaz basladiktan sonra olusur.

Cevap: DNA eslenmesidir. C.

8. DNA eslenmesi hem mitoz hem de mayoz
oncesi hlicre dongusuniin interfaz evresinde
gerceklesir. Tetratlarin meydana gelmesi,
kromozom sayisinin yariya indirgenmesi,
homolog kromozomlarin birbirinden
ayrilmasi mayoza 6zglidiir. Ancak erkek arilar
haploit (n) kromozomlu oldugu icin gametler
mitoz ile olusur. Diploit hayvanlarda ise
mayoz ile olusur. Bu durum bu soruda istisna
olarak alinmis oluyor.

Cevap A
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Tetrat, sinaps, kiyazma ve krossing Tetrat, sinaps, kiyazma ve bazen de

over olaylari gériilmez. krossing over goriliir. 9. 1. DNA’sini eslemis olmasi (Mitoz ve
mayoz oncesinde ortak olarak gergeklesir.)

Il. Homolog kromozomlarinin tetrat

A
Kromozom sayisl olusturmus olmasi (Mayoza 6zglidiir)
iIMPAT T Ill. Kromozomlarin hiicrenin ekvatoral
2n Sl dizleminde dizilmis olmasi (Mitoz ve mayoz
\5'| A icin ortaktir)
Cevap: B
n PV p
» Zaman 10. Yaprak hiicreleri zigotun mitoz
Mayoz | Mayoz I e .. .. .
bolinmeleri ile olusan hiicrelerin
Grafik: Mayoz béliinmede kromozom sayisi farklilagmasi ile olusur. Kromozom sayisi
zigor ile aynidir.
Cevap: C
A
DNA miktari 11.
a. Bu evrenin adini yaziniz.
4x -Metafaz II
b. Gergeklesen olaylari yaziniz.
2x -Kromozomlarin hepsi ekvatoral diizlemde
yan yana dizilir ve her kromozoma zit
X kutuplardan gelen ig iplikleri tutunur.
Sitokinez-| Sitokinez-Il} Zaman c. Ana hiicresinin kromozom sayisi kagtir?
| I J e -8
. v v
Interfaz Mayoz | Mayoz II

. . v. . . 12. Mayoz bélinme ve Déllenme
Grafik: Mayoz boliinmede DNA miktari degisimi

MAYOZ |, MAYOZ Il ve MIiTOZ ARASINDAKi FARKLAR 13.

MAYOZ | MAYOZ Il MiTOZ Vieven || MEyes Mayoz |
Replikasyon var. Replikasyon yok. Replikasyon var. Clily | I Ma"iz |
Homolog kromozomlar | Kardes kromatitler Kardes kromatitler Krossing- :
ayrilir. ayrilir. ayrilr. over olayi X
Homolog kromozomlar | Kromozomlar yan Kromozomlar yan yana gorulir.
karsilikli dizilir. yana dizilir. dizilir. ig iplikleri .
Sinaps, kiyazma ve Sinaps, kiyazma ve Sinaps, kiyazma ve olusur.
tetrat gorulir. tetrat gorilmez. tetrat gorilmez. Kardes
Krossing over Krossing over Krossing over LTI X
gorulebilir. gorilmez. gorulmez. aynilr.

- Sentromer
Kromozom sayisi yarlya | DNA miktari yariya Kromozom ve DNA bslinmesi X
iner. iner. miktari degismez. goralar.
Sentromerler Sentromerler Sentromerler bolindr. Homolog
bolinmez. bolundr. kromozomlar X
Cekirdek bollinir Cekirdek bollintr Cekirdek bolinr ayrilir.
Sitoplazma bolinr. Sitoplazma bolinir. Sitoplazma bolinr. "
ONEMLI HATIRLATMALARIM: -Mayoz béliinme gegirdigini diisiiniirsek;
1. Mayoz I'de kromozom sayisi, mayoz II’'de DNA miktari yariya iner. a. Hangi evresini gosteriyor olabilir?
2. Mayoz I'in anafaz | evresinde homolog kromozomlar ayrildigi igin - ANAFAZ ||
kromozom sayisi yariya iner. www.biyolojiportali.com HEUEE L el e L Sl
yist yarly yolojip -12

3. Mayoz II'de, baslangicinda DNA eslenmesi (replikasyon) olmadigi icin

. ) - Mitoz boliinme gegcirdigini diisiiniirsek;
DNA miktari yariya iner.

a. Hangi evresini gosteriyor olabilir?

4.Mitozda oldugu gibi mayoz béliinmede de olusan hiicreler ile ana -ANAFAZ
hicrenin; sitoplazma miktari, hicre biylklGgl ve organel sayisi farkh b. Ana hiicrenin kromozom sayisi kactir?
olabilir. -6

5. Mayozda olusan hiicrelerin ana hiicre ile organel cesidi farklh olabilir.
Ornegin yumurta ana iireme hiicresinde sentrozom bulunurken, mayoz
Urlint olan yumurta hiicresinde sentrozom yoktur. Dolayisi ile yumurta
hicreleri béliinmezler.

6. Mayoz bollinme gegiren ana Greme hiicresinin kromozom sayisi ile
anafaz Il'deki kromozom sayisi esittir.

MAYOZUN ONEMi
-Bir tliriin bireyleri arasindaki genetik gesitlilik ve kromozom sayisinin tirler arasinda sabit
tutulmasi mayozla saglanir.
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-Mayozun profaz | evresinde gergeklesen, krossing over sirasinda meydana gelen gen
degisimi genetik gesitliligin nedenlerinden biridir. Bu durum yeni gen kombinasyonlari
meydana getirir.

-Mayoz I'in anafaz | evresindeki homolog kromozomlarin rast gele ayrilmasi gesitliligin bir
digere sebebidir. www.biyolojiportali.com

-Ayrica eseyli ireme sirasindaki rastgele eslesmelerle de genetik ¢esitlilik orani artar.
Ornegin gametinde 8 milyon farkli kombinasyon olusabilen bir kisi es olarak gametinde
yine 8 milyon farkli kombinasyon olusabilen birini sececegine gore bu iki kisi 64 trilyon
olasi kombinasyonu temsil ediyor demektir.

-Diploit (2n) kromozomlu Greme ana hiicreleri mayozla haploit (n) kromozomlu gametleri
meydana getirir. n kromozomlu gametlerin déllenmesi sonucunda olusan zigotun
kromozom sayisi 2n olur.

-Boylece mayozla kromozom sayisinin nesiller boyunca sabit kalmasi saglanir.

Yumurta (n) + Sperm (n) m} Zigot (2n) M; Embriyo (2n)
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